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1. ВВЕДЕНИЕ

Каждый человек ежедневно нуждается в питьевой воде. Большинство из нас для питья используют водопроводную воду, некоторые - воду бутилированную, или очищенную при помощи фильтров. Какая она, эта вода? 
Проблема качества питьевой воды, удовлетворяющей требованиям потребителя, показалась мне очень интересной. Следовательно, объектом анализа выступает питьевая вода, а предметом анализа будет изучение качества некоторых видов природной воды и сравнение их друг с другом.

Актуальность данной темы не вызывает сомнения, поскольку данная проблема затрагивает каждого жителя ежедневно и ежечасно, так как от воды, которую мы употребляем, зависит наше здоровье.

Мы решили изучить, как осуществляется водоснабжение нашего села муниципальным унитарным предприятием «Успенский водоканал», а также исследовать  основные показатели качества питьевой воды и соотнести их с санитарно-гигиеническими требованиями водоснабжения. Это и есть цель нашей работы. В процессе работы мы бы хотели подтвердить или опровергнуть гипотезу о том, что водопроводная вода соответствует нормам, предъявляемым к питьевой воде.

Задачи, которые мы хотим решить:

· Проанализировать нормативные документы и различные источники информации по данному вопросу;
· Изучить водоснабжение нашего села муниципальным унитарным предприятием «Успенский водоканал»;

· Выбрать методику по оценке качества питьевой воды; 

· Взять интервью у специалиста Территориального отдела Управления Федеральной службы Роспотребнадзора по Краснодарскому краю в     г. Армавире, Успенском, Новокубанском, Отрадненском районах;

· Провести опрос среди населения села о качестве питьевой воды;

· Провести лабораторное исследование проб питьевой воды;

· Провести сравнительный анализ показателей качества питьевой воды;
· Проанализировать, является ли обоснованной пропаганда населению о приобретении очищающих фильтров для воды и бутилированной воды от разных производителей;

· Предложить рекомендации администрации Успенского сельского поселения по улучшению показателей качества питьевой воды.
В процессе работы мы использовали разные методы исследования:
1. Лабораторное исследование и сравнительный анализ;

2. Социологический опрос;

3. Интервьюирование;

4. Анализ литературы.
Для изучения темы я сначала познакомился с литературой по данной теме. В работе использовал аналитические данные, взятые из Территориального отдела Управления Федеральной службы Роспотребнадзора по Краснодарскому краю в г. Армавире, Успенском, Новокубанском, Отрадненском районах, а также с различных    информационных    WEB-сайтов    во    всемирной    компьютерной    сети    Internet.
Главные источники моей работы – проведенные мной наблюдения и исследования, а также беседа со специалистом и людьми. Вся прочитанная мной литература показала, что проблема чистой питьевой воды является самой востребованной темой для обсуждения. Здоровье – это самое важное, что есть у человека и за ним нужно следить и только то, что мы пьем и едим каждый день, позволит нам его сохранить. Исходя из этого, я считаю, что моя работа будет очень актуальной и практически очень значимой. При хорошей проработке информации, можно сделать выводы какую воду лучше пить, а от какой необходимо воздержаться.
2. ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ПИТЬЕВОЙ ВОДЫ с. УСПЕНСКОГО.
2.1. ВОДОСНАБЖЕНИЕ с. УСПЕНСКОГО
Для того чтобы получить наиболее полное представление о водоснабжении нашего села, я изучил различные информационные источники. Из них я узнал, что «водоснабжение  – это обеспечение водой различных водопотребителей, производственных предприятий и других объектов, для удовлетворения хозяйственно-питьевых, технологических и противопожарных нужд» [7].
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Рис.1. Первичные отстойники речной воды МУП «Успенский водоканал».
Для того чтобы на практике познакомиться с водоснабжением села успенского, я посетил МУП «Успенский водоканал». Там для меня и моего научного руководителя провели экскурсию по очистным сооружениям речной воды. Мы рассмотрели устройство первичных отстойников речной воды (рис. 1), смесителей  (рис. 2), очистительных бассейнов с фильтрами  (рис. 3), хлорирующей установки (рис. 4), водонапорной башни (рис. 5), лаборатории, производящей контроль за качеством питьевой воды, поставляемой населению Села Успенского и подземного резервуара очистки и хранения воды (рис.7).
Согласно схеме станции водоочистки, «в качестве источников хозяйственно-питьевого водоснабжения с. Успенского используется поверхностный слой воды р. Кубань.
Подача на очистные сооружения водопровода (ОСВ) с. Успенского осуществляется насосом первого подъема из р. Кубань по водопроводам [1]. Изучая Доклад Роспотребнадзора по Успенскому району в 2014 г., я узнал, что исходная вода из реки Кубань характеризуется высоким содержанием грубодисперсной смеси на протяжении всего года при возможных значительных колебаниях величин взвешенных веществ, в отдельных случаях в течение одних суток.

Временами, в паводок, увеличение количества взвеси в речной воде носит залповый характер. Максимальное содержание взвешенных веществ в речной воде достигает 7-8 г/л [2].
Согласно этому же источнику информации, «водоочистные сооружения МУП «Успенский водоканал» представлены полным комплексом водоподготовки по доведению качества подаваемой воды требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01» [2].
«Протяженность водных сетей на сегодняшний день составляет 50 километров. Изношенность водопроводных сетей составляет 30% или 15 километров. Используемый материал в конструкциях водопроводных сетей является асбестоцементная труба» [2].
Сама очистка воды трехступенчатая: предварительное отстаивание в первичных отстойниках (рис. 1), осветление в осветлителях со слоем взвешенного осадка и фильтрование на скорых фильтрах.

Также я узнал, что в обрабатываемую на ОСВ воду вводятся следующие реагенты: перед смесителем хлор 1-хлорирование, в смеситель – коагуляций, после фильтров – хлор – вторичное хлорирование [11].
При очищении воды осаждение взвеси осуществляется в специальных сооружениях - отстойниках. На ОСВ применяются горизонтальные отстойники, это непрерывно проходит с малыми скоростями через отстойники, в которых происходит осаждение взвеси. Для эффективного действия вводимых в воду реагентов необходимо быстрое и полное смешивание их с водой. 
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Рис. 2. Смесители МУП «Успенский водоканал».
Его осуществляют с помощью специальных устройств – смесителей. «Смешивание растворов - реагентов с водой осуществлено путем создания сильно завихренного движения воды в системе. Для предварительного осветления воды перед подачей ее на фильтры используют осветители с взвешенным осадком. В слое взвешенного осадка происходит процесс примыкания частиц взвеси к образовавшимся в воде хлопьям коагулянта, осаждение хлопьев и частиц мути. Осветлители со слоем взвешенного осадка используются для осветления мутных вод при обесцвечивании  и при умягчении воды» [11].
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Рис. 3. Очистительные бассейны с фильтрами  МУП «Успенский водоканал».
Согласно справочному центру «Экспертиза», «фильтрование – это процесс прохождения осветляемой воды через слой фильтрующих материалов». Фильтрование, так же как и отстаивание, применяют для осветления воды, то есть для задерживания находящихся в воде взвешенных веществ. В водопроводной практике в качестве основного фильтрующего материала применяют песок [10].
В качестве коагулянта на ОСВ применяются очищенный и неочищенный сернокислый алюминий. 

По СанПину, «доставляемый на станцию коагулянт может  храниться или в сухом виде или в виде концентрированного раствора на процессы коагуляции большое влияние оказывает  качество природной воды – количество и характер содержащихся в ней взвешенных веществ, окисляемость, солевой состав, pH, температура [9].
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Рис. 4. Хлорирующая установка МУП «Успенский водоканал».
Я узнал на экскурсии, что при значительной окисляемости воды, обусловленной наличием в ней органических веществ, требуется увеличение дозы коагулянта. Отстаивание и фильтрование воды значительно уменьшают количество содержащихся в ней микроорганизмов, но не дают гарантии окончательного их удаления. Для окончательного удаления микроорганизмов применяют обеззараживание.

Обеззараживанию подвергается вода, уже прошедшая остальные стадии очистки: коагулирование, отстаивание, фильтрование.
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Рис. 5. Водонапорная башня с.  Успенского.
Для хлорирования воды на водопроводных очистных станциях используется жидкий хлор. При введении хлора в обрабатываемую воду должно быть обеспеченно хорошее смешивание его с водой и достаточная продолжительность его контакта с водой до подачи ее потребителю.

Хлорирование уже осветленной воды производят перед поступлением ее в резервуар с чистой водой, где и обесцвечивается необходимая для их контакта время.
Согласно данным МУП «Успенский водоканал», лабораторно-производственный контроль качества исходной и очищенной воды осуществляется физико-химической лабораторией. 

Лаборант следит за дозой остаточного хлора в воде, подаваемой потребителю, которая составляет 0,3 – 0,5 мг/л. На ОСВ расположено два резервуара чистой воды, емкостью 1000 кубических метров каждый. Время пребывания воды в резервуарах составляет 3 часа. После отстаивания, осветления, фильтрации и обеззараживания вода из резервуаров подается населению.

Качество в исходной и в очищенной воде осуществляется физико-химической лабораторией ОСВ под контролем Роспотребнадзора. 
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Рис. 6.Лабораторно-производственный контроль МУП «Успенский водоканал».
Полный химический анализ проводит Армавирская лаборатория водоканала. Лабораторией ОСВ проводится краткий химический анализ воды. Полный химический анализ воды проводится лабораторией водоканала г. Армавира 1 раз в месяц. «Контроль количества воды производится в соответствии с графиком отбора проб и проведенных анализов» [2].
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Рис. 7. Подземный резервуар очистки и хранения воды 
МУП «Успенский водоканал».
2.2.СТАНДАРТЫ НА ПИТЬЕВУЮ ВОДУ

Следующим этапом моей работы стало интервьюирование ведущего специалиста территориального отдела Управления Федеральной службы Роспотребнадзора по Краснодарскому краю в г. Армавире, Успенском, Новокубанском, Отрадненском районах Кравцовой Татьяны Даниловны (рис. 8). 
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Рис. 8. Ведущий специалист Территориального отдела Управления Федеральной службы Роспотребнадзора по Краснодарскому краю в г. Армавире, Успенском, Новокубанском, Отрадненском районах Кравцова Татьяна Даниловна.

Я узнал, что «в рамках ведения социально-гигиенического мониторинга, а также государственного,  производственного контроля, проводимого силами АФ ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Краснодарском крае, ИЛЦ ГУП КК СВ ВУК «Курганинский групповой водопровод»,  в 3 квартале 2014 г. проведен следующий объем лабораторно – инструментальных исследований факторов окружающей среды: вода открытых водоемов исследовалась в 4-ти контрольных точках – вода водоема 1 категории р. Кубань, используемого для хозяйственно-питьевых целей населения (точки № 74 - водозабор МУП «Успенский водоканал » с. Коноково и № 75 –с. Успенское, 1000 м. выше водозабора МУП «Успенский водоканал») и р. Бейчуг (точки № 76 - место сброса, № 77 - 500 м выше и № 78 - 500м ниже сброса сточных вод ОСК МУП «Успенский водоканал)» [2]. Исследовано 15 проб речной воды (90 исследований по санитарно-химическим, микробиологическим, паразитологическим показателям), 6 из которых  не соответствуют требованиям  СанПиН 2.1.5.980-00 «Гигиенические требования к охране поверхностных вод» по санитарно-химическим показателям (содержания сульфатов, аммония сухой остаток, ХПК, БПК-5) [9]. 

 «Контроль за качеством и безопасностью питьевой воды осуществлялся в 4-х  контрольных точках (точки № 38 – очистные сооружения МУП «Успенский водоканал»,  № 39 –МОУСОШ № 1 с. Успенское,  № 40 – очистные сооружения водопровода ООО «Успенский сахарник» с. Успенское,  № 41 - МАОУ СОШ № 2  с. Успенское). Исследованы 24 пробы питьевой воды (168 исследований) в разводящей сети,  все исследованные  пробы  соответствуют требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества» [2].
«За 9  месяцев 2014 обеспечено стойкое санитарно-эпидемиологическое благополучие населения, не допущено вспышек массовых  инфекционных, паразитарных заболеваний, в том числе водного характера среди жителей Успенского района.жайной, ул.рожайной,вопрос строспотребнадзора не поступало.и промпредприятий 












































    Однако  не исключаются  риски  подачи   населению Успенского района  питьевой  воды,   не отвечающей требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем хозяйственно - питьевого водоснабжения. Контроль качества» по санитарно-химическим, микробиологическим показателям,  в связи с  высоким процентом  износа  поселковых водопроводных сетей не совершенной водоподготовкой на действующем  водозаборе  МУП «Успенский водоканал» [2]. 
Побеседовав ведущим специалистом Роспотребнадзора Кравцовой Татьяной Даниловной, я узнал, что питьевая вода должна соответствовать определенным санитарным нормам, отображенным в Постановлении № 24 «О введение в действие санитарных правил», утвержденному 26 сентября 2001 года главным государственным санитарным врачом Российской Федерации Г.Г. Онищенко. Также существует очень много документов регламентирующих нормативы, питьевой воды, но наиболее важны, такие как СанПиН 2.1.4.1175–02 Санитарные правила и нормы «Питьевая вода и водоснабжение населенных мест». 
Питьевая вода в соответствии с этими стандартами и нормами должна быть:

· «прозрачная, с приятным вкусом и без запаха;

· с жесткостью воды не более 7 ммоль/л, рН воды в норме 7;

· с полезными минералами около 1г/л;

· с отсутствием вредных химических веществ;

· не иметь в своем составе микроорганизмов (не более 50 бактерий в 1мл воды)» [9].
В настоящее время «вода должна соответствовать пяти основным показателям качества питьевой воды:

1. Химическим. По ним определяется состав и количество химических веществ и элементов, которые образовались после обработки воды перед подачей её в водопроводы. В частности определяется содержание в воде остаточного свободного хлора, серебра и хлороформа.

2. Органолептическим. Этот вид показателей отвечает за вкусовые показатели: запах, цвет, мутность.

3. Токсикологическим. С их помощью контролируется отсутствие или наличие в воде в пределах допустимых норм таких опасных веществ как фенолов, свинца, алюминия, мышьяка, пестицидов.

4. Микробиологическим. По ним производят определение отсутствия в воде опасной микрофлоры.

5. Общим. С их помощью определяются такие параметры как общая жёсткость, отсутствие нефтепродуктов, допустимые пределы по: железу, нитратам, марганцу, кальцию, магнию, сульфидам, уровню pH» [8].

2.3. ЛАБОРАТОРНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ПРОБ ПИТЬЕВОЙ ВОДЫ

Для оценки качества питьевой воды мы взяли пробы из разных источников (рис. 9): 
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Рис. 9. Образцы изучаемой воды.
1. воду из водопровода в моем доме; 

2. воду из водопровода в моем доме, фильтрованную системой «Аквафор», вмонтированной в систему подачи воды;  

3. воду из реки Кубань; 
4. бутилированную воду «Кубай»;

5. бутилированную воду «Горный кристалл».

Было проштудирована различная литература, для того, чтобы определиться с методикой наших исследований. За основу было взято учебное пособие Колесниковой А.М. «Основы химических методов исследования веществ» [4].

2.3.1. Определение питьевой воды по органолептическим свойствам.
Исследуемые образцы  воды я проверил на органолептические свойства, такие как запах, вкус, прозрачность. Именно по таким свойствам мы различаем, можно ли её пить. Вода для исследования стояла в закрытой таре неделю. Результаты исследования можно увидеть в таблице 1.
Таблица 1. Органолептические свойства изучаемых образцов воды.
	Вода
	Запах
	Вкус
	Прозрачность

	Вода из 
водопровода
	хлора (2)
	Привкус (1)
	100 %

	Вода из водопровода, фильтрованная системой «Аквафор»
	отсутствует (0)
	отсутствует
	100 %

	Вода из реки Кубань
	илистый (2)
	Привкус (2)
	80 %

	Бутилированная вода «Кубай»
	отсутствует (0)
	отсутствует
	100 %

	Бутилированная вода «Горный кристалл»
	отсутствует (0)
	отсутствует
	100 %


Интенсивность запаха определяется в баллах : 0- отсутствует, 1 - запах почти не ощущается, 2 - запах замечается очень слабый, 3 - запах легко замечается и вызывает неодобрение, 4 - запах хорошо выражен, такую воду лучше не пить,5 - запах очень сильный, вода непригодна для питья. По санитарным нормам запах, и привкус воды должен быть не более 2 -3 баллов. Вкус и привкус воды может быть разный по происхождению - естественный и искусственный.

Анализируя данные нашего исследования, можно сделать вывод, что воду из реки  лучше очищать через фильтр, кипятить и отстаивать, так как показатель равен 2 баллам. Воду из водопровода также следует очищать.
2.3.2. Определение радиационной безопасности питьевой воды.

Для определения питьевой воды на радиационную безопасность, я использовал индикатор радиоактивности «РАДЭКС РД 1503».
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Рис. 10. Индикатор радиоактивности «РАДЭКС РД 1503».

По нормативам мощность дозы не должна превышать 1,2 мкЗ/ч. По санитарным нормам радиационная безопасность составляет 0,1-1,0 Бк/л [9]. 

Результаты я представил в виде диаграммы (рис 11):
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Рис. 11. Диаграмма радиоактивности изучаемых проб воды.

По диаграмме видно, что больше всего радионуклидов находится в речной воде (0,22мкЗв/ч), а также в водопроводной воде (0,15 мкЗв/ч). Вода бутилированная «Кубай»  и «Горный кристалл» содержат меньше всего радионуклидов  - 0,12 мкЗв/ч. По радиационной безопасности все пробы воды соответствует нормам и пригодны для питьевых целей.
2.3.3. Определение чистоты питьевой воды по скорости её закипания.

Из «Химической энциклопедии» я узнал, что «каждое вещество имеет свою температуру кипения, точка кипения воды 100°С. Загрязненная вода имеет выше скорость закипания» [3].  Для определения скорости закипания питьевой воды я взял по 10 мл воды и определил начальную температуру 20°С. Затем по одной пробе воды доводил до кипения и фиксировал время (рис.12). Результаты видны на диаграмме (рис 13).
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Рис. 12. Определение чистоты питьевой воды по скорости её закипания.

[image: image13.emf]4,8

4,9

5

5,1

5,2

5,3

5,4

5,5

5,6

5,7

вода из водопровода

вода из водопровода, очищенная

фильтром "Аквафор"

вода из реки Кубань

вода бутилированная "Кубай"

вода бутилированная "Горный

кристалл"

вода дистиллированная

 
Рис. 13. Диаграмма, отражающая время закипания изучаемых образцов воды.

Исходя из результатов, видно, что скорость закипания питьевой воды совершенна различна. Наименьшую скорость закипания имеют бутилированная  вода «Кубай» и вода из водопровода, очищенная фильтром «Аквафор» (5,3 с), что говорит, о  чистоте и отсутствии примесей. Для сравнения я взял дистиллированную воду, она самая чистая и быстрее всего закипела (5,1 с). Наибольшей скоростью закипания обладает вода из реки Кубань, что говорит о наличии в ней примесей.

2.3.4. Определение чистоты питьевой воды по наличию осадка.

Вода является раствором, так как в ней растворены минеральные соли. Для определения чистоты питьевой воды я взял по 100 мл воды вскипятил каждую пробу и дал сутки отстояться. Результаты занес в таблицу 2.
Таблица 2. Осадок в  изучаемых образцах воды.
	Вода
	Осадок

	Вода из водопровода
	Имеется белый осадок

	Вода из водопровода, фильтрованная системой «Аквафор»
	отсутствует 

	Вода из реки Кубань
	Имеется серый осадок

	Бутилированная вода «Кубай»
	отсутствует 

	Бутилированная вода «Горный кристалл»
	отсутствует 


По полученным данным можно сделать вывод, что в питьевой воде и воде из реки  Кубань имеется серый осадок. «Если в воде есть такой осадок, то это говорит о присутствии в воде большого количества извести и вода от этого становится жесткая» [6].  По моим исследованиям видно, что вода бутилированная и очищенная фильтром не имеет кальция, а значит, она будет самая мягкая и чистая.

2.3.5. Качественный анализ воды на наличие катионов и анионов.

1. Определение наличия кальция в воде.

Для определения присутствия кальция в воде, я использовал карбонат натрия. В каждую пробирку (с пробами воды) я добавил раствор карбоната натрия (Na2CO3) и наблюдал за реакцией. Результаты внесены в таблицу 3.
Таблица 3. Качественная реакция на обнаружение кальция в  изучаемых пробах воды.
	Вода
	Na2CO3

	Вода из водопровода
	Наблюдается небольшое помутнение, Ca присутствует

	Вода из водопровода, фильтрованная системой «Аквафор»
	Ca не обнаружен

	Вода из реки Кубань
	Наблюдается сильно помутнение, Ca присутствует в воде

	Бутилированная вода «Кубай»
	Ca не обнаружен

	Бутилированная вода 
«Горный кристалл»
	Ca не обнаружен


В результате эксперимента Ca обнаружен в речной воде и воде водопроводной, следовательно, такая вода будет жесткой. В других источниках отсутствует помутнение, следовательно, Ca в воде нет.
2. Определение наличия хлора в воде.

Чтобы определить присутствие хлора в воде, я в пробирки с водой добавлял нитрат серебра (AgNO3). Затем наблюдал за происходящей реакцией. Результаты внес в таблицу 4.
Таблица 4. Качественная реакция на обнаружение хлора в  изучаемых пробах воды.

	Вода
	AgNO3

	Вода из водопровода
	Сильное помутнение, 
следы CI присутствуют

	Вода из водопровода, фильтрованная системой «Аквафор»
	CI отсутствует

	Вода из реки Кубань
	CI отсутствует

	Бутилированная вода «Кубай»
	CI отсутствует

	Бутилированная вода 
«Горный кристалл»
	CI отсутствует


В результате проведения опыта, я обнаружил наличие хлора только в водопроводной  воде. Вода из реки Кубани и бутилированная не содержат хлора.

3. Наличие железа в воде.

Для определения содержания в воде железа я использовал гидроксид натрия (NaOH) и наблюдал за реакцией. Результаты занесены в таблицу 5.
Таблица 5. Качественная реакция на обнаружение железа в  изучаемых пробах воды.

	Вода
	NaOH

	Вода из водопровода
	Внешних изменений нет,

Fe отсутствует

	Вода из водопровода, фильтрованная системой «Аквафор»
	Внешних изменений нет,

Fe отсутствует

	Вода из реки Кубань
	Внешних изменений нет,

Fe отсутствует

	Бутилированная вода «Кубай»
	Внешних изменений нет,

Fe отсутствует

	Бутилированная вода 

«Горный кристалл»
	Внешних изменений нет,

Fe отсутствует


В проведенном опыте железо отсутствует во всех пробах.

4. Определение наличия серы (сульфатов) в воде.

Чтобы определить, находится ли в воде сера, я использовал соляную кислоту (HCl). В каждую пробирку с водой поочередно добавлял соляную кислоту, затем прогревал пробирку и наблюдал за реакцией. Результаты занесены в таблицу 6.

Таблица 6. Качественная реакция на обнаружение сульфатов в  изучаемых пробах воды.

	Вода
	HCl

	Вода из водопровода
	Запаха сероводорода не обнаружено

	Вода из водопровода, фильтрованная системой «Аквафор»
	Запаха сероводорода не обнаружено

	Вода из реки Кубань
	Обнаружен слабый запах сероводорода 

	Бутилированная вода «Кубай»
	Запаха сероводорода не обнаружено

	Бутилированная вода 

«Горный кристалл»
	Запаха сероводорода не обнаружено


Из опыта видно, что ни в одной из проб не обнаружено резкого запаха сероводорода, значит, сульфаты отсутствуют.
5. Определение наличия меди в воде.
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Чтобы определить, находится ли в воде медь, я использовал экспресс-тест для определения меди в водном растворе (рис. 14). В каждую пробирку с водой поочередно добавлял экспресс-тест, через 2 минуты анализировал результат. 
Рис. 14. Иссследование в изучаемых образцах присутствия меди и нитратов при помощи экспресс-тестов.
Результаты занесены в таблицу 7.

Таблица 7. Содержание меди в  изучаемых пробах воды.

	Вода
	Медь, мг/л

	Вода из водопровода
	0

	Вода из водопровода, фильтрованная «Аквафор»
	0

	Вода из реки Кубань
	0

	Бутилированная вода «Кубай»
	0

	Бутилированная вода «Горный кристалл»
	3


Безопасная суточная доза меди составляет 0,5 мг/кг массы тела. Исходя из этой дозы, рассчитывается предельно допустимая концентрация меди в питьевой воде: 1-2 мг/л. «Концентрация меди более 3 мг/л может вызвать острое нарушение функции желудочно-кишечного тракта, которое будет сопровождаться тошнотой, рвотой, диареей» [5].
Из опыта видно, что в бутилированной воде «Горный кристалл» присутствует медь в повышенной концентрации, а в остальных образцах она отсутствует.
6. Определение наличия нитратов в воде.
Чтобы определить, находятся ли в воде нитраты, я использовал экспресс-тест для определения нитратов в водном растворе. В каждую пробирку с водой поочередно добавлял экспресс-тест, через 2 минуты анализировал результат. Результаты занес в таблицу 8.
Таблица 8. Содержание нитратов в  изучаемых пробах воды.

	Вода
	Нитраты, мг/л

	Вода из водопровода
	10

	Вода из водопровода, фильтрованная «Аквафор»
	0

	Вода из реки Кубань
	20

	Бутилированная вода «Кубай»
	5

	Бутилированная вода «Горный кристалл»
	0


Пригодной для питьевых целей считается вода, содержащая лишь следы аммиака и нитритов, а по стандарту допускается содержание не более 10 мг/л нитратов. При наличии в воде более 50 мг/л нитратов наблюдается нарушение окислительной функции крови - метгемоглобинемия [2].
В рассматриваемых образцах нитраты присутствуют в допустимой дозе в воде из водопровода и бутилированной воде «Кубай». В воде из реки Кубань присутствует повышенная доза нитратов.
7. Определение pH среды воды.
Для определения я использовал универсальную индикаторную лакмусовую бумагу. На бумагу я наносил образцы воды и сразу же оценивал результат. Результаты занесены в таблицу 9.
Таблица 9. Водородный показатель  изучаемых проб воды.

	Вода
	рН

	Вода из водопровода
	6,5

	Вода из водопровода, фильтрованная системой «Аквафор»
	6,5

	Вода из реки Кубань
	8

	Бутилированная вода «Кубай»
	7,5

	Бутилированная вода «Горный кристалл»
	7,5


рН=6,5-8,5 – нормальная среда [9].

Во всех пробах воды водородный показатель оказался в норме.
2.4. СОЦИОЛОГИЧЕСКИЙ ОПРОС

2.4. СОЦИОЛОГИЧЕСКИЙ ОПРОС

Изучив основные показатели качества питьевой воды, мы провели опрос населения нашего района и учащихся школы об отношении к  качеству питьевой воды. В опросе приняло участие 150 человек. (Приложение 1)
Обработав данные социологического опроса населения нашего села, мы получили следующие результаты:

- люди нашего села употребляют различную воду, но в основном преобладает бутилированная;

- более 85% людей следят за водой, которую они потребляют;

- большинство людей не пьют воду из водопроводной сети, а пытаются очистить ее различными способами, например кипячением; 
- более 50% опрошенных людей, говорят о низком качестве питьевой воды;

- основная масса людей понимает и знает, что на здоровье человека оказывает качество питьевой воды. 
Это ещё раз доказывает, что проблема чистой питьевой воды очень актуальна.

3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Цели и задачи, которые мы поставили перед выполнением работы, достигнуты. 
1. Мы проанализировали нормативные документы и различные источники информации по теме исследовательской работы.

2. Мы познакомились с водоснабжением нашего села МУП «Успенский водоканал».  Для этого посетили очистные, фильтрационные и обеззараживающие сооружения водоканала, изучили схему станции водоочистки.
3. Была выбрана методика оценки качества питьевой воды. 

4. Мы взяли интервью у специалиста Территориального отдела Управления Федеральной службы Роспотребнадзора по Краснодарскому краю в     г. Армавире, Успенском, Новокубанском, Отрадненском районах. Кравцова Т.Д. познакомила нас с исследованиями воды в селе Успенском.
5. Мы узнали мнение населения села о качестве питьевой воды. Оказалось, что большая часть опрошенных людей недовольна качеством воды.
6. Мы провели лабораторное исследование проб питьевой воды сравнительный анализ показателей качества питьевой воды. Работая над данной темой, мы убедились, что водопроводная вода частично не соответствует нормам, предъявляемым к питьевой воде, так как содержит явные признаки хлора, который, с одной стороны, обеззараживает воду, а, с другой стороны, вредит здоровью человека. 

Проведя исследование воды из Кубани по основным показателям качества, необходимых для питьевых целей, можно с полной уверенностью сказать, что речную воду нужно обязательно дополнительно очищать и только потом использовать, так как она содержит повышенное содержание кальций содержащих веществ, сульфаты и нитраты. 

7. Мы проанализировали обоснованность пропаганды населению о приобретении очищающих фильтров для воды и бутилированной воды от разных производителей и пришли к выводу, что вода, очищенная с помощью фильтров, встроенных в систему подачи воды, и вода бутилированная «Кубай» не содержат признаков хлора, сульфатов и веществ, содержащих кальций. Однако, вода бутилированная «Горный кристалл»,  по результатам нашего экспресс-теста, содержит повышенное содержание меди, что может пагубно отразиться на здоровье. Поэтому мы призываем население нашего села использовать фильтры для воды, а к выбору бутилированной воды подходить тщательно.
8. Изучив водоснабжение села Успенского и познакомившись с санитарными нормами и правилами, которые установлены для питьевой воды, мы пришли к выводу, что МУП «Успенский водоканал» осуществляет водоснабжение нашего села на хорошем уровне. Однако,  исходя из того, что изношенность труб системы водоснабжения составляет 30 %, предлагаем администрации Успенского сельского поселения повысить финансирование, выделяемое на замену труб, доставляющих воду потребителям.
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